ヒダピオシステムを使って

　　　　　電子オルゴールを作ろう
（平成２５年度８月２７日版）
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監修：浅田寿展
（三田市立狭間中学校）
【　　】年【　　】組【　　】番【　　　　　　　　　　　　　】
１．概要
[image: image3.png]


AVRマイコンを使った電子回路を作り、好きな曲をマイコンに書き込み、センサを使って音楽を鳴らします

２・部品一覧
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（１）専用基板　　　　　　　　　　　□
（２）スピーカーボックス　　　　　　□

（３）プラスチック板　　　　　　　　□
[image: image5.png]


（４）ＡＶＲマイコン（ATTINY2313）　□

（５）抵抗器　１００Ω(茶黒茶金)　　□
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　　　　　６８０Ω(青灰茶金)　　□

[image: image7.png]


１５ｋΩ(茶緑橙金)　　□　
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（６）ＣｄＳセル　　　　　　　　　　□
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（７）スライドスイッチ　　　　　　　□

[image: image10.png]


（８）トグルスイッチ　　　　　　　　□
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（９）LED（手持ち分を流用）  　　 　□
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（10）Ｌ型６ピンシングルソケット　　□
[image: image13.png]


（11）電池ボックス（手持ち分を流用）□

電池スナップ（手持ち分を流用）□

電池2本　　　　　　　　　　　□

（12）コード　　　　　　　　　　　　□
（13）はんだ　　　　　　　　　　　　□
（14）タッピングねじ4本　　　　　　□
（15）小ねじ、ナット2組　　　　　　□
３．スピーカーボックスの加工
[image: image14.png]


（１）上面２個、前面３個の穴
の中心をけがきましょう。

（２）卓上ボール盤を使って、
穴あけをしましょう。

　　　　※無理に穴あけをすると
割れることがあります。
※交換部品はありませんので、
注意してあけましょう。

　　※ドリルについた削りかすは、
回転が完全に止まってから
取り除きます。

（３）トグルスイッチの取り付け
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　　○ナットとワッシャーをはずし
　　○ワッシャーのつめが
小穴に入るようにして取り付けます。

　　○最後は、ラジオペンチで軽く締め付けます。
[image: image17.png]


（４）突起物の除去(4カ所)
○スピーカーボックスの内側にある
突起物をニッパで切り取りましょう。

４．プラスチック板（裏ぶた）の加工
　　　※紙のシールを貼ったままで行います。
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（１）製作図のとおり、全部で１２個の穴を正確にけがきましょう。
　　　※穴の位置がずれると、部品が止められなくなります。

（２）卓上ボール盤を使って、穴あけをしましょう。
※無理に穴あけをすると割れることがあります。
　　※ドリルについた削りかすは、回転が完全に止まってから取り除きます。

[image: image19.png]K\ 2ty




（３）シングルソケット用の四角穴の加工
　○ニッパの刃先やカッターナイフを使って穴をつなげましょう。
　　　※上下、両面の4方向から切りましょう。

　○精密やすりやカッターナイフを使って穴を広げ、整えましょう。
　　　※穴を広げすぎないように注意しましょう。
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（４）角に丸みをつける加工
　○ニッパを使って、角を2mm切り落としましょう。
　○やすりで曲面に仕上げましょう。

（５）スピーカーボックスに入るように
○周囲をやすりで少しずつ削って、調整しましょう。
　　　※けずりすぎないように注意しましょう。

（６）電池ボックスと電池スナップの取り付け

　　○小ねじとナットを使って取り付けましょう。
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５．部品のはんだ付け

（１）抵抗器（１００Ω、６８０Ω、１５ｋΩ）をはんだ付けする。
　　※はんだ付け後は、余分なリード線を切り取る。
（２）Ｌ型６ピンシングルソケット、スライドスイッチをはんだ付けする。
（３）マイコンATTINY2313をはんだ付けする。
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（４）LEDを図のように曲げてから、はんだ付けする
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　　※はんだ付け後は、余分なリード線を切り取る。
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（５）CdSセルを図のように曲げてから、はんだ付けする。

　　　※はんだ付け後は、余分なリード線を切り取る。
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（６）スピーカー線の取り付け
　○スピーカーからの線を基板にはんだ付けしましょう。

　　※スピーカーには極性がないので、赤、黒の線はどちらでも良い
　　※ねじ取り付け穴から下に通してから
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　　※はんだ付け後は、余分な線を切り取る。
（７）電源線の取り付け
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　○電池スナップとコードの線を
　　トグルスイッチと基板にはんだ付けましょう。
※極性があるので、注意して配線しょう。
　　※はんだ付け後は、余分な線を切り取る。
６．組み立て

○スピーカーボックスに、裏ぶたをタッピングねじで取り付けましょう。
７．マイコン制御のための準備

[image: image35.png]


（１）HIDaspxの改造

　○ピンソケットのピンを6本に減らす

※まちがえて切ると元に戻らない。
○図を参考にして

1 左から1本
2 右から5本

を端から1本1本、ニッパを使って、慎重にカットする。

[image: image36.png]


　　
（２）HIDaspxの接続

　○HIDaspxを電子オルゴールにセットしよう。
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※スイッチは右(上)にする。

※電池は入れない。

　○USBケーブルをパソコンにセットしよう
８．音を鳴らそう。
　できあがったオルゴールだけでは、音は全く鳴りません。
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　音が鳴るためには、機械語のプログラムをマイコンに書き込む必要があります。
（1） プログラム書き込みまでの４つの手順

1 JA制御ヒダピオの
「簡易プログラミング」で

プログラム作成し、

2 「コンパイラへ」のボタンを
クリックして保存する。

3 バスコンピのアイコンをWクリックして

機械語にコンパイル(変換)する。
4 HAG_miniの「プログラム書込」ボタンをクリックして書き込む。

	ddrB=255

Do

   portB=1,3

   portB=0,3

Loop

End


（２）実際に「音」を出してみよう。
1 JA制御ヒダピオで

右のプログラムを作成してみよう。
2 「コンパイラへ」をクリックする。

3 バスコンピのアイコンをWクリック
4 HAG_miniを起動し、
「プログラム書込」ボタンをクリック
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〔課題〕「3」を「１」～「１０」の数字に変えてみよう
９．いろんな音を鳴らそう。

（１）「ド」を鳴らすプログラム
	ddrB=255

Do

   Sound portB.0,167,319

Loop

End


　※Do～Loop　は無限繰り返し

　※Sound portB.0,167,319
　　　ポートB0に音を出す。

167と319の数字の組み合わせで 

音程と出力時間が決まる。
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（２）「ド」「レ」「ミ」を繰り返すプログラム
	ddrB=255

Do

   Sound portB.0,167,319

   Sound portB.0,188,284

   Sound portB.0,211,253

Loop

End


〔課題〕チャルメラを鳴らしてみよう

「ド・レ・ミ～レ・ド・ド・レ・ミ・レ・ド・レ～」
（3） 上級モードも使って、次のプログラムを作成して
	ddrB=255
Do

   If pinD.6=1 Then

      Sound portB.0,167,319

   End If

Loop

End


書き込んでみよう。

	※　If pinD.6=1 Then

　　　　Sound portB.0,167,319

End If
もし、ピンD6が暗ければ（CdSセルに手をかざすと）

　　ポートのB0に「ド」の音を出す。


	ddrB=255

Do

   If pinD.6=1 Then

      Sound portB.0,167,319

   Else

      Sound portB.0,211,253

   End If

Loop

End


（４）次のプログラムを作成して
書き込んでみよう。
	　もし、ピンD6が暗ければ（CdSセルに手をかざすと）

　　　ポートのB0に「ド」の音を出す。

　そうでなければ

　　　ポートのB0に「ミ」の音を出す。


　　　　
１０．音楽を奏でよう
JA制御ヒダピオの「電子オルゴール」を使って、音楽プログラム
を自動的に作成し、音楽を奏でよう
[image: image40.png]=

TrAME) REE BEES ANEZEY T EED ERE) HEQ AATH
ned|crnemmn|aaas — ||
\x mul'[:”m”\ztuw”‘\z “““

£
8 TFAEOMR

Ly | ooxin | E=m 0 f7
s NERR" 1 %Muss%b EH8LH8T EL
24 rovo2
3 Mys/ys/y/y Ah8A BRI
4 r5vo3
5 ts%sbs%sts%sbs%s[mﬂ

Text[FET

] mrioow |





（１）音楽プログラムの作成
1 曲の速さ（テンポ）を決めよう

2 音の長さ(音符)を決めよう

3 音の高さ（音階）

（2） 電子オルゴールに書き込もう
※「入力設定」にチェックをして

　・「＝０」にチェックすると、明るくなると音楽が鳴る
　・「＝０」のチェックをはずすと、暗くなると音楽が鳴る
　　（1曲終わるごとにセンサに反応します）
1 音楽ができたら

2 「コンパイラへ」をクリックする。

3 バスコンピのアイコンをWクリック

4 HAG_miniを起動し、「プログラム書込」ボタンをクリック
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（３）「Melody IC Factory」を使って、演奏しながら作曲し、保存すれば

JA制御ヒダピオの「電子オルゴール」のデータとして読み込む
ことができます。

[image: image43.png]3%

6.5¢!

20





※「Melody IC Factory」はEK JAPAN社のソフトウェアです。
EK JAPAN社またはTOPMAN社のホームページから

ダウンロードできます。

1 音楽プログラムを作成する
2 演奏ボタンで音楽を確認する。

3 保存すると、拡張子がekmのファイルができる

「ja_hidapio」フォルダの中の「bin」フォルダの中の「data」フォルダに

保存すると楽に呼び出せます。

JA制御ヒダピオの「R」ボタンをクリックし、保存したフォルダを選択して、ファイルを指定する。

4 「コンパイラへ」をクリックする。

5 バスコンピのアイコンをWクリック

6 HAG_miniを起動し、「プログラム書込」ボタンをクリック

１１．和音を鳴らそう。
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（１）ソフトウェアの準備

①コンパイラ＋書き込みソフトの圧縮ファイルをダウンロード後、解凍し、USBメモリなどに置きます。

②mymeloフォルダの中の「初めての時は、これをWクリック.vbs」をダブルクリックすると、「コンパイル & 書込 for HIDaspx」のショートカットが自動生成されます。

	トラック１
どみそ
トラック２
どふぁら


（２）ソースファイルの準備

①メモ帳で記述します。
②ファイルを拡張子txtまたはmmlで保存します。
（３）ハードウェアの準備

①スライドスイッチを下にしましょう。

②HIDaspxを接続しましょう。

（４）コンパイル & 書込
①ソースファイルを「コンパイル & 書込 for HIDaspx」にドラッグ＆ドロップします。

②後は自動的にコンパイル、書き込みされます。

（５）動作
・音楽を２度繰り返します。
・明るさが変わると、音楽を中断したり、再開したりします。
（６）３和音ソースファイルの例
	トラック１
そみ８ふぁ８そら　そみ８ふぁ８そ`ど
トラック２
んん８ん８んん　んん８ん８んみ
トラック３
ど８そ８み８そ８ど８そ８み８そ８


　　※「ど」「れ」「み」 「ん」休符
　　　「ど#」どの半音上げ。「♭」は利用できない。
　　　「８」８分音譜（数字のないのは4分音符）
「ど８.」付点音符　　　　　「.」は半角文字
{どどど}３連符
　　　「`ど」次の１音だけ上の音　「`」は半角文字
「"ど」次の１音だけ下の音　「"」は半角文字
「音階５」省略時は４
「↑」音階を一つあげる　「↓」音階を一つ下げる
　　　「テンポ150」毎分の4分音符の拍数。省略時は120

（７）その他
●一度和音化した電子オルゴール回路のマイコンは、ヒューズビットが変更されています。

単音の電子オルゴールにする場合は、「HAG_mini」で「ヒューズ設定」「初期値に戻す」の作業を行ってください。
●フリーソフトのテキスト音楽「サクラ」で音を確かめながら入力することができます。
※「サクラ」の入手先
http://oto.chu.jp/

１２．電子オルゴールの改造

（1） デコレーションする
　　　100均のデコグッズなどを使って、自分らしい「デコオル」に


（2） 機能を変える
　○プログラムを変える

JA制御ヒダピオではBASIC（ベーシック）によるプログラムを、決められた場所「ja_hidapio\bin\bascomi」に

ファイル名bascompi.basで保存します。

　　　このプログラムbascompi.basを改造することで

　　　　・1曲終わるごとにセンサに反応　→　1音ごとにセンサに反応
　　　などにすることができます。

	改造前

	If pinD.6=0 Then

Gosub Mplay

End If
	Sound Portb.0,Mtw1,Mtw2



	改造後
	Gosub Mplay
	If pinD.6=0 Then

   Sound Portb.0,Mtw1,Mtw2
End If


○センサを変える

1 ドアセンサ
2 雨降りセンサ
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