ヒダピオシステムを使って

　　　　　電子オルゴールを作ろう
（平成２５年度８月２７日版）
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監修：浅田寿展
（三田市立狭間中学校）
【　　】年【　　】組【　　】番【　　　　　　　　　　　　　】

１．概要
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AVRマイコンを使った電子回路を作り、好きな曲をマイコンに書き込み、センサを使って音楽を鳴らします
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２．部品一覧

（１）専用基板　　　　　　　　　　　□
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（２）ＡＶＲマイコン（ATTINY2313）　□

（３）抵抗器　１００Ω(茶黒茶金)　　□
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　　　　　６８０Ω(青灰茶金)　　□
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（４）半固定抵抗器２０ｋΩ　　　　　□　
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（５）ＣｄＳセル　　　　　　　　　　□
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（６）スライドスイッチ２個　　　　　□
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（７）LED　　　　　　　　　  　　 　□
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（８）Ｌ型６ピンシングルピン　　　　□
（９）φ３．５ミニジャック　　　　　□
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（10）電池ボックス　　　　　　　　　□

（11）電池スナップ　　　　　　　　　□

（12）電池2本　　　　　　　　　　　□

（13）はんだ　　　　　　　　　　　　□
３．部品のはんだ付け
（１）抵抗器（１００Ω、６８０Ω）をはんだ付けする。

（２）Ｌ型６ピンシングルピン、φ３．５ミニジャックをはんだ付けする。

（３）マイコンATTINY2313をはんだ付けする。
[image: image15.png]



※はんだ付け後は、余分なリード線を切り取る。
（４）LED 、CdSセルをはんだ付けする
（５）スライドスイッチ（２個）をはんだ付けする。
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（6）半固定抵抗器をはんだ付けする。
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　　　　　※はんだ付け後は、余分なリード線を切り取る。
（７）電池スナップの線を基板にはんだ付けする。
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※極性があるので、注意して配線しょう。
[image: image2.png]



　　※はんだ付け後は、余分な線を切り取る。
４．組み立て
スピーカーボックスを取り付けて完成です。
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５．マイコン制御のための準備

ヒダピオ学習回路を電子オルゴールにセットしよう。

※スイッチは上にする。

※電池は入れない。

※一番左と右5本は空けて接続する。
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６．音を鳴らそう。
　できあがったオルゴールだけでは、音は全く鳴りません。
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　音が鳴るためには、機械語のプログラムをマイコンに書き込む必要があります。
（1） プログラム書き込みまでの４つの手順

1 JA制御ヒダピオの
「簡易プログラミング」で

プログラム作成し、

2 「コンパイラへ」のボタンを
クリックして保存する。

3 バスコンピのアイコンをWクリックして

機械語にコンパイル(変換)する。
4 HAG_miniの「プログラム書込」ボタンをクリックして書き込む。

	ddrB=255

Do

   portB=1,3

   portB=0,3

Loop

End


（２）実際に「音」を出してみよう。
1 JA制御ヒダピオで

右のプログラムを作成してみよう。
2 「コンパイラへ」をクリックする。

3 バスコンピのアイコンをWクリック
4 HAG_miniを起動し、
「プログラム書込」ボタンをクリック
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〔課題〕数値「3」を「１」～「１０」の数字に変えてみよう

７．いろんな音を鳴らそう。

（１）「ド」を鳴らすプログラム
	ddrB=255

Do

   Sound portB.0,167,319

Loop

End


　　※Do～Loop　は無限繰り返し

　　※Sound portB.0,167,319
　　　　ポートB0に音を出す。

167と319の数字の組み合わせで音程と出力時間が決まる。

[image: image24.jpg]



（２）「ド」「レ」「ミ」を繰り返すプログラム
	ddrB=255

Do

   Sound portB.0,167,319

   Sound portB.0,188,284

   Sound portB.0,211,253

Loop

End


〔課題〕チャルメラを鳴らしてみよう

「ド・レ・ミ～レ・ド・ド・レ・ミ・レ・ド・レ～」
（3） 上級モードも使って、次のプログラムを作成して

	ddrB=255
Do

   If pinD.6=1 Then

      Sound portB.0,167,319

   End If

Loop

End


書き込んでみよう。

	※　If pinD.6=1 Then

　　　　Sound portB.0,167,319

End If
もし、ピンD6が暗ければ（CdSセルに手をかざすと）

　　ポートのB0に「ド」の音を出す。


	ddrB=255

Do

   If pinD.6=1 Then

      Sound portB.0,167,319

   Else

      Sound portB.0,211,253

   End If

Loop

End


（４）次のプログラムを作成して
書き込んでみよう。

	　もし、ピンD6が暗ければ（CdSセルに手をかざすと）

　　　ポートのB0に「ド」の音を出す。

　そうでなければ

　　　ポートのB0に「ミ」の音を出す。


　　　　
８．音楽を奏でよう
JA制御ヒダピオの「電子オルゴール」を使って、音楽プログラム
を自動的に作成し、音楽を奏でよう
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（１）音楽プログラムの作成
1 曲の速さ（テンポ）を決めよう

2 音の長さ(音符)を決めよう

3 音の高さ（音階）

（2） 電子オルゴールに書き込もう
※「入力設定」にチェックをして

　・「＝０」にチェックすると、明るくなると音楽が鳴る
　・「＝０」のチェックをはずすと、暗くなると音楽が鳴る
　　（1曲終わるごとにセンサに反応します）
1 音楽ができたら

2 「コンパイラへ」をクリックする。

3 バスコンピのアイコンをWクリック

4 HAG_miniを起動し、「プログラム書込」ボタンをクリック
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（３）「Melody IC Factory」を使って、演奏しながら作曲し、保存すれば

JA制御ヒダピオの「電子オルゴール」のデータとして読み込む
ことができます。

[image: image28.png]



※「Melody IC Factory」はEK JAPAN社のソフトウェアです。
EK JAPAN社またはTOPMAN社のホームページからダウンロードできます。

1 音楽プログラムを作成する
2 演奏ボタンで音楽を確認する。

3 保存すると、拡張子がekmのファイルができる

「ja_hidapio」フォルダの中の「bin」フォルダの中の「data」フォルダに

保存すると楽に呼び出せます。

JA制御ヒダピオの「R」ボタンをクリックし、保存したフォルダを選択して、ファイルを指定する。

4 「コンパイラへ」をクリックする。

5 バスコンピのアイコンをWクリック

6 HAG_miniを起動し、「プログラム書込」ボタンをクリック

９．和音を鳴らそう。
（１）ソフトウェアの準備
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①コンパイラ＋書き込みソフトの圧縮ファイルをダウンロード後、解凍し、USBメモリなどに置きます。

②mymeloフォルダの中の「初めての時は、これをWクリック.vbs」をダブルクリックすると、「コンパイル & 書込 for ヒダピオ学習回路」のショートカットが自動生成されます。

	トラック１
どみそ
トラック２
どふぁら


（２）ソースファイルの準備

①メモ帳で記述します。
②ファイルを拡張子txtまたはmmlで保存します。
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（３）ハードウェアの準備

①スライドスイッチを右にしましょう。

②ヒダピオ学習回路を接続しましょう。

（４）コンパイル & 書込
①ソースファイルを「コンパイル & 書込 for ヒダピオ学習回路」にドラッグ＆ドロップします。

②後は自動的にコンパイル、書き込みされます。
（５）動作
・音楽を２度繰り返します。
・明るさが変わると、音楽を中断したり、再開したりします。
（６）３和音ソースファイルの例
	トラック１
そみ８ふぁ８そら　そみ８ふぁ８そ`ど
トラック２
んん８ん８んん　んん８ん８んみ
トラック３
ど８そ８み８そ８ど８そ８み８そ８


　　※「ど」「れ」「み」 「ん」休符
　　　「ど#」どの半音上げ。「♭」は利用できない。
　　　「８」８分音譜（数字のないのは4分音符）
「ど８.」付点音符　　　　　「.」は半角文字
{どどど}３連符
　　　「`ど」次の１音だけ上の音　「`」は半角文字
「"ど」次の１音だけ下の音　「"」は半角文字
「音階５」省略時は４
「↑」音階を一つあげる　「↓」音階を一つ下げる
　　　「テンポ150」毎分の4分音符の拍数。省略時は120

（７）その他
●一度和音化した電子オルゴール回路のマイコンは、ヒューズビットが変更されています。

単音の電子オルゴールにする場合は、「HAG_mini」で「ヒューズ設定」「初期値に戻す」の作業を行ってください。
●フリーソフトのテキスト音楽「サクラ」で音を確かめながら入力することができます。
※「サクラ」の入手先
http://oto.chu.jp/

１０．電子オルゴールの改造

（1） デコレーションする
　　　100均のデコグッズなどを使って、自分らしい「デコオル」に


（2） 機能を変える
　○プログラムを変える

JA制御ヒダピオではBASIC（ベーシック）によるプログラムを、決められた場所「ja_hidapio\bin\bascomi」に

ファイル名bascompi.basで保存します。

　　　このプログラムbascompi.basを改造することで

　　　　・1曲終わるごとにセンサに反応　→　1音ごとにセンサに反応
　　　などにすることができます。

	改造前

	If pinD.6=0 Then

Gosub Mplay

End If
	Sound Portb.0,Mtw1,Mtw2



	改造後
	Gosub Mplay
	If pinD.6=0 Then

   Sound Portb.0,Mtw1,Mtw2
End If


○センサを変える

1 ドアセンサ
2 雨降りセンサ

左





上





右
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